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(54)TiUe: PISTON PUMP 



(54) Bezeichnung: KOLBENPUMPE 



(57) Abstract 



The invention relates to a piston pump (10) for 
a hydraulic, especially antiskid vehicle brake system. 
The invention provides a tappet (46) as an inlet valve 
(44), said tappet being mounted on a piston (16) as 
one-piece. A valve boring (48) is radially placed in 
said tappet. The outer opening of the valve boring 
forms a valve seat (50), whereby the valve seat (50) is 
covered by a valve closing body (56) which is curved 
such that it fonns a reference circle and which is made 
of sheet metal. The invention is advantageous in that 
the inlet valve (44) of the piston pump (10) can be easily 
and economically produced, requires little installation 
space, and has a small clearance volume. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Kolbenpumpe (10) 
fiir einc hydraulische. insbesondere schlupfgeregelte 
Fahrzeugbremsanlage. Als EinlaBventil (44) schlagt 
die Erfindung einen einstttckig an einem Kolben (16) 
angebrachten Zapfen (46) vor. in dem radial eine Ven- 
tilbohning (48) angebracht ist. deren SuBere MQndung 
einen Ventilsitz (50) bildet. wobei der Ventilsitz (50) 
von einem teilkreisfdrmig aus einem Metallblech gebo- 
genen VentilschlieBkSrper (56) ubeideckt ist. Die 
Erfindung hat den Vorteil. dafi das EinlaBventil (44) der 
Kolbenpumpe (10) einfach und preisgunstig herstellbar 
ist sowie wenig Bauraum beansprucht und einen kleinen 
Schadraum aufweist. 
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5 

Beschreibuna 
Kolbenpumpe 

10 

Stand der Technik 

Die Erflndung betrifft eine Kolbenpumpe nach der Gattung des Hauptanspmchs. 

15 Derartige Kolbenpumpen sind an sich bekannt. Beispielhaft wird vennnesen auf 
eine in der DE 41 07 979 A1 offenbarte Kolbenpumpe, die zur RuckfSrderung von 
Bremsfluid aus Radbremszylindern be! einer Schlupfregelung oder zum Brems- 
druckaufbau in einer hydraulisclien Fahrzeugbremsanlage vorgesehen ist. Die 
bekannte Kolbenpumpe weist einen Kolben auf, der mittels eines Exzenter- 

20 elements zu einer bin- und hergelienden Hubbewegung antreibbar ist. Der Kolben 
der bekannten Kolbenpumpe ist in einer Laufbuchse axial verschiebllch gefuhrt, 
die in eine Pumpenbohrung in einem Pumpengehause eingesetzt ist. Auch ist es 
moglich. den Kolben unter Weglassung der Laufbuchse unmittelbar in der 
Pumpenbohrung zu fuhren. Zur Steuerung einer Durchstromrichtung von 

25 gefordertem Fluid durch die Kolbenpumpe weist die bekannte Kolbenpumpe ein 
Ein- und ein Auslaliventil auf, die beide als federbelastete Ruckschlagventile 
ausgebildet sind. 

Das Einlaliventil ist an einem in der Pumpenbohrung befindlichen Stimende des 
30 Kolbens angeordnet. das Ausla&ventll befindet sich an einer AuBenseite eines 
Laufbuchsenbodens. Die beiden RQckschlagventile der bekannten Kolbenpumpe 
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v^eisen eine Ventllkugel als VentilschlieUkorper auf . die von Ventilfederelementen, 
beim EinlaBventil von einer Schraubendruckfeder und beim Auslaliventil von 
Federzungen einer Blechkappe, gegen einen Ventilsltz gedriickt werden. Diese 
RQckschlagventiie benotigen eine AbstQtzung fQr ihre Ventilfederelemente, des 
weiteren ist Insbesondere bei einer Scliraubendruckfeder als Ventilfederelement 
an eine AxialfQhrung des VentiischlielikSrpers und der Schraubendruckfeder zu 
denken, urn ein seitliclien Ausweiclien dieser beiden Teile bei vom Ventilsltz 
abgehobenem VentilschlieBkorper zu verhindern. 



1 0 Vorteile der Erfindung 



Bei der erfindungsgemaBen Kolbenpumpe mit den Merkmalen des Anspruchs 1 
weist das Ruckschlagventil einen bandformigen VentilschlieBkorper auf. Der 
Ventilschiiefikorper ist aus einem federelastischen Material, also beispielsweise 
15 aus einem Metallblech hergestellt und bildet in einem Stuck mit dem 

Ventilschlielikorper zugleich auch ein Ventilfederelement. Der bandformige 
Ventilschlielikorper ist so fixiert. daR er einen Ventilsitz uberdeckt und durch einen 
Oberdruck auf einer Zustromseite des Ruckschlagventils gegenuber einer 
Abstromseite vom Ventilsitz abhebbar ist, so daS das Ruckschlagventil in einer 
20 vorgesehenen DurchstrSmrichtung von Fluid durchstromt wird. Die 

erfindungsgem§(le Kolbenpumpe hat den Vorteil, da& ihr Ruckschlagventil einen 
kleinen Bauraum hat, wodurch sich insbesondere die Lange der Kolbenpumpe 
verkQrzen ISBt Weiterer Vorteil ist ein kleiner Schadraum, was den Wirkungsgrad 
der Kolbenpumpe verbessert Zusdtzlicher Vorteil ist, dad das RQckschlagventil 
25 nur ein bewegliches Tell aufweist, und daS das bewegliche Teil. namlich der 
VentilschlieUkdrper, sich selbst fQhrt. so daS eine separate FQhrung des 
VentilschlieBkorpers und/oder des Ventilfederelements entbehrlich ist. Auch der 
Montageaufwand des RQckschlagventils ist gering. das Ruckschlagventil ist 
kostengOnstig herstellbar. 

30 

Der bandformige, aus federelastischem Material bestehende Ventilschlielikorper 
des Ruckschlagventils der erfindungsgemalien Kolbenpumpe kann unter 
Vorspannung am Ventilsitz aniiegen. Ebenfalls kann der Ventilschliedkorper 
lediglich lose auf dem Ventilsitz aufliegen, so dali bereits ein geringer Oberdruck 
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zum Offnen des RQckschlagventils geniigt. Auch ist es denkbar, den band- 
formigen VentilschlieSkorper so auszubilden und anzuordnen, daH er in 
unverformten Grundzustand Abstand vom Ventilsitz aufyweist, das RQck- 
schlagventil in einer Gmndstellung also geSffnet ist und durch einen Oberdruck 
5 auf der Abstromseite gegenQber der Zustromseite geschlossen wird. 

Die Unteranspriiche haben vorteilhafte Ausgestaitungen und Weiterbildungen der 
im Hauptanspoicli angegebenen Erfindung zum Gegenstand. 

10 Bei einer Ausgestaltung der Erfindung gema(i Anspruch 2 weist die Kolbenpumpe 
ein prismatisclies Ventilsitztell auf, an dem der Ventilsitz ausgebildet ist. Das 
Ventilsitzteil kann einstuckig mit einem anderen Teil der Kolbenpumpe sein und 
beispieisweise die Form eines runden oder mehrkantigen Zapfens haben. Der 
Ventilsitz ist an einer Seiten- oder Umfangsfiache des Ventilsitzteils angeordnet. 

1 5 die vollstandig oder teilweise vom bandfSrmigen Ventilschlielikdrper umgriffen 
wird. Der bandformige VentilschlieSkorper ist bei dieser Ausgestaltung der 
Erfindung einer UmrlSIinie des Ventilsitzteils folgend rund oder mehrkantig 
rohrartig gebogen und dadurch raumsparend ausgebildet, es ergibt sich ein 
kompaktes und wenig Bauraum beanspruchendes RCickschlagventil. Auch die 

20 Anbringung des bandformigen VentilschlieUkSrpers am Ventilsitzteil Ist bei dieser 
Ausgestaltung der Erfindung einfach. da der VentilschlieBkorper ledigiich auf das 
Ventilsitzteil aufgesetzt werden muS, wo er nach Art einer Schnappverbindung 
Oder eines Rings halt, ohne dal^ eine separate Befestigung notwendig ist. 

25 In bevorzugter Ausgestaltung. ist das Ventilsitzteil am Kolben der Kolbenpumpe 
angeordnet und insbesondere einstuckig mit dem Kolben (Anspruch 4). Diese 
Ausgestaltung der Erfindung hat den Vorteil, dali aulier dem Kolben ledigiich ein 
Teil, namlich der bandformige VentilschlieBkorper zur Herstellung des 
RQckschlagventils erforderlich ist, was den Montageaufwand auf ein Minimum 

30 reduziert und die Herstellungskosten verringert. 

Gemali Anspruch 5 ist es vorgesehen, dali der Ventilsitz als erhabene, 
umlaufende Ventilsitzleiste ausgebildet ist, an der der VentilschliefikSrper bei 
geschlossenem RQckschlagventil dichtend aniiegt. Die Ventilsitzleiste kann 
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beispieisweise einen dreieckigen Querschnitt, d. h. eine Dichtkante aufWeisen, an 
der der Ventilschliellkdrper bei geschlossenem RQckschlagventil dichtend aniiegt. 
Diese Ausbildung des Ventilsitzes ergibt eine gute Dichtwirkung. 



5 Zur Erhfihung des DurchstrSmquerschnittes ist es gemali Anspruch 6 vorgesehen, 
daR das ROckschlagventil mehrere Ventilsitze aufweist. die gemeinsam vom 
VentilschlieRkorper uberdeckt sind. Es ergibt sich ein insgesamt grolierer 
Durchstromquerschnitt des Ruckschlagventils. 



10 Die erfindungsgemaBe Kolbenpumpe ist insbesondere als Pumpe in einer Brems- 
anlage eines Fahrzeugs vorgesehen und wird beim Steuern des Drucks in Rad- 
bremszylindern verwendet Je nach Art der Bremsanlage werden fQr derartige 
Bremsanlagen die Kurzbezeichnungen ABS bzw. ASR bzw. FDR bzw. EHB ver- 
wendet In der Bremsanlage dient die Pumpe beispieisweise zum ROckfordern 
15 von Bremsflussigkeit aus einem Radbremszylinder oder aus mehreren Radbrems- 
zylindern in einen Hauptbremszylinder (ABS) und/oder zum Fordem von Brems- 
flussigkeit aus einem Vorratsbehalter in einen Radbremszylinder oder in mehrere 
Radbremszylinder (ASR bzw. FDR bzw. EHB). Die Pumpe wird beispieisweise bei 
einer Bremsanlage mit einer Radschlupfregelung (ABS bzw. ASR) und/oder bei 
20 einer als Lenkhilfe dienenden Bremsanlage (FDR) und/oder bei einer 

elektrohydraulischen Bremsanlage (EHB) benfitigt. Mit der Radschlupfregelung 
(ABS bzw. ASR) kann beispieisweise ein Blockieren der R§der des Fahrzeugs 
wahrend eines Bremsvorgangs bei starkem Druck auf das Bremspedal (ABS) 
und/oder ein Durchdrehen der angetriebenen Rader des Fahrzeugs bei starkem 
25 Druck auf das Gaspedal (ASR) verhindert werden, Bei einer als Lenkhilfe (FDR) 
dienenden Bremsanlage wird unabhangig von einer Betatigung des Bremspedals 
bzw. Gaspedals ein Bremsdruck in einem oder in mehreren Radbremszylindern 
aufgebaut, urn beispieisweise ein Ausbrechen des Fahrzeugs aus der vom Fahrer 
gewunschten Spurzu verhindern. Die Pumpe kann auch bei einer elektro- 
30 hydraulischen Bremsanlage (EHB) verwendet werden, bei der die Pumpe die 
Bremsflussigkeit in den Radbremszylinder bzw. in die Radbremszylinder fordert, 
wenn ein elektrischer Bremspedalsensor eine Betatigung des Bremspedals erfalit 
Oder bei der die Pumpe zum Fullen eines Speichers der Bremsanlage dient. 
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Zeichnung 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung dargestellten, 
bevorzugt ausgewahlten AusfQIirungsbeispieis naher erlautert. Es zeigen: 

5 



Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Die in der Zeichnung dargestellte, insgesamt mit 10 bezeichnete. erfindungs- 
gemalie Kolbenpumpe ist in einem Hydrauiil<block 12 einer im ubrigen nicht 

15 dargestellten, schlupfgeregelten, hydraulischen Fahrzeugbremsanlage unter- 
gebracht. In den Hydraullkblocl< 12, von dem der klaren Darstellung wegen 
iediglich ein die Kolbenpumpe 10 umgebendes Bruchstuck dargestellt ist, sind 
aulier der Kolbenpumpe 10 weitere, in der Zeichnung nicht dargestellte, hydrau- 
lische Bauelemente wie Magnetventlle, Hydrospeicher und DSmpferkammem 

20 eingesetzt und hydraulisch miteinander und mit der Kolbenpumpe 1 0 verschaltet. 
Der Hydraulikblock 12 ist Qber eine Hauptbremsleitung an einen nicht 
dargestellten Hauptbremszylinder angeschlossen, an den Hydraulikblock 12 sind 
Qber Radbremsleitungen nicht dargestellte Radbremszylinder angesctnlossen. 

25 Der Hydraulikblock 12 bildet ein Pumpengehause 12 der erfindungsgemaBen 
Kolbenpumpe 10 und wird nachfolgend als solches bezeichnet. Im Pumpen- 
gehause 12 Ist eine durchgehende Pumpenbohmng 14 angebracht, in der ein 
Kolben 16 axial verschieblich aufgenommen ist. Der Kolben 16 ist zweistuckig aus 
einem Anlaufstiick 1 8 und einem Ventilstuck 20 zusammengesetzt. Das 

30 Anlaufstiick 1 8 ist aus Stahl durch Kaltschlagen hergesteilt, es steht aus der 
Pumpenbohrung 14 vor und weist eine gehartete Stirnflache auf, die eine 
Aniauffiache 22 bildet. An seinem anderen Stirnende ist eine zylindrische 
Ausnehmung 24 koaxial im Aniaufstuck 18 angebracht, Im Bereich der 



Figur 1 



einen Achsschnitt einer erfindungsgemSlien Kolbenpumpe; und 



Figur 2 



einen Querschnitt entlang Linie 11-11 in Figur 1 in gro&erer Dar- 
stellung. 
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Ausnehmung 24 sind Fenster 26 in einer Umfangswandung des Aniaufstucks 18 
ausgespart. 

Das AnIaufstQck 18 ist mit seiner Ausnehmung 24 nach Art einer Passung auf 
5 einen Zapfen 28 des Ventilstucks 20 aufgesetzt. wobei eine PreRpassung 
zwischen der Ausnehmung 24 und dem Zapfen 28 besteht, so dal^ das 
AnIaufstQck 18 durch Klemmkraft reibschlQssig mit den Ventilstuck 20 verbunden 
ist 

10 Das Ventilstuck 20 ist als Spritzgiedteil aus faserverstarktem Kunststoff 

hergestellt. Es weist ein koaxiales Sackloch 30 auf, das offen in die zylindrische 
Ausnehmung 24 des Aniaufstucks 18 mCindet und an einem freien Stirnende des 
Ventilstucks 20 geschlossen endet. 

15 Der Kolben 16 ist mit zwei Dichtringen 32 in der Pumpenbohrung 14 abgedichtet, 
die in Nuten im Ventilstuck 20 und im AnIaufstQck 18 eingelegt sind. Des weiteren 
ist ein Fuhrungsring 34 aus Kunststoff in die Nut im AnIaufstQck 18 eingelegt. der 
den Kolben 16 in axialer Richtung verschieblich in der Pumpenbohrung 14 fuhrt. 
Da das VentilstQck 20 aus Kunststoff besteht, ist hier kein Fuhrungsring 

20 vorgesehen. 

In Hohe der Fenster 26 ist ein rohrformiges Filter 36 aus kleinlochrigem Lochblech 
auf das AnIaufstQck 18 aufgesetzt. welches in die Kolbenpumpe 10 einstromende 
BremsflQssigkeit fiitert. 

25 

Zum Antrieb des Kolbens 16 zu einer in axialer Richtung hin- und hergehenden 
Hubbewegung ist ein elektromotorisch rotierend antreibbarer Exzenter 38 auf der 
Seite des Aniaufstucks 18 des Kolbens 16 vorgesehen. Eine als Schrauben- 
druckfeder ausgebildete Kolbenruckstellfeder 40, die auf der Seite des Ventil- 
30 stucks 20 des Kolbens 16 in die Pumpenbohrung 14 eingesetzt ist und am 

Ventilstuck 20 eingreift, druckt den Kolben 16 in Richtung des Exzenters 38 und 
halt dadurch den Kolben 16 mit seiner Aniaufflache 22 in Aniage an einem 
Umfang des Exzenters 38. Die Kolbenruckstellfeder 40 stutzt sich an einem 
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zylindrischen VerschluBstopfen 42 ab, der auf der Seite des VentilstQcks 20 in die 
Pumpenbohrung 14 eingesetzt 1st. 



Ais EinlaUventii 44 weist die Kolbenpumpe 10 ein erfindungsgemaB ausgebildetes 
5 RQcl<schlagventil auf, das am Kolben 16 angeordnet 1st Das VentiIstQcl< 20 weist 
einen zyfindrischen Zapfen auf, der auf einer dem AnlaufstQck 18 abgewandten 
Stimseite des VentilstQcks 20 angeordnet und mit dem VentiistQck 20 einstOckig 
ist. Der Zapfen 1st koaxial zum Kolben 16 angeordnet, er bildet ein Ventllsitztei| 46. 
Das Sackloch 30 im VentiistQck 20 reiclit bis in das Ventiisitzteil 46 hinein. Im 

1 0 Ventiisitzteil 46 slnd drei radiale Ventilbohrungen 48 nebeneinander angebracht, 
die vom Sackloch 30 bis zum AulSenumfang des als Zapfen ausgebildeten 
Ventilsitzteils 46 durchgehen (FigCf 2). Auliere Mundungen der Ventilbolirungen 
48 bilden Ventilsltze 50 des Einladventils 44 der Kolbenpumpe 10. Die auSeren 
Mundungen der Ventilbohrungen 48 sind von einer zum Umfang des zylindrischen 

1 5 Ventilsitzteils 46 erhabenen Ventilsitzleiste 52 umgeben, die einen dreleckigen 
Querschnitt aufweist. wodurch eine Dichtkante ausgebildet ist, welche eine gute 
Abdichtung des EinlaSventils 44 in geschlossenem Zustand bewirict. 

Das als Zapfen ausgebildete Ventiisitzteil 46 weist eine flache, umlaufende Nut 54 
20 in Hdhe der Ventilbohrungen 48 auf, in die ein bandfonniger VentilschlieBkSper 56 
eingelegt ist. Der VentilschlieSk6rper 56 besteht aus einem ringfSmiig In Richtung 
seiner Dicke gebogenen Blechstrelfen, der etwa einen 3/4-Kreis am Umfang des 
Ventilsitzteils 46 einnimmt. Der VentilschlieBkorper 56 Qberdeckt mit seinem einen 
Ende die Ventilsltze 50, er liegt abdichtend auf den Ventilsitzen 50 auf. Ein 
25 Oberdruck im Sackloch 30 im VentiistQck 20 gegenuber einer AuSenseite des 

VentilstQcks 20 hebt den VentilschlieBkoper 56 von den Ventilsitzen 50 ab, so daE 
das EinlaBventil 44 offen ist und von BremsflQssigkeit von innen nach aulien 
durchstrSmt wird. 

30 Der Ventilschlielikorper 56 bildet zugleich ein Ventilfederelement. er druckt 
aufgrund seiner Federelastizitat von selbst auf die Ventllsitze 50, so daB das 
Einladventil 44 in seiner Grundstellung geschlossen ist. Auch halt der Ventil- 
schliefikorper 56 von selbst auf dem zylindrischen Ventiisitzteil 46. da er dieses 
auf etwa einem 3/4-Kreis umgreift. Zur Verdrehsicherung ist ein die Ventil- 
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bohrungen 48 nicht Qberdeckendes Ende des bandformigen Ventilschlielikfirpers 
56 zu einer Nase 58 urn 90" nach Innen gebogen und greift in eine Ausnehmung 
im Ventilsltzteil 46 ein. 

5 Ein PumpeneinlaS der erfindungsgemalien Kolbenpumpe 1 0 erfolgt durch eine 
EinlalSbohrung 60 die radial zur Pumpenbohrung 14 im Pumpengehause 12 
angebracht ist und etwa in Hohe der Fenster 26 des AnlaufstOcks 18 des Kolbens 
16 in die Pumpenbohrung 14 mundet Aus der EInlaBbohrung 16 in die 
Pumpenbohrung 14 einstromende Bremsflussigkeit fiielSt durch das Filtersieb 36 
10 und die Fenster 26 hindurch in die Ausnehmung 24 des AnIaufstQcks 18 und von 
dort welter in das Sackloch 30 im Ventllstuck 20. Die Ausnehmung 24 und das 
Sackloch 30 bilden einen an belden Stirnenden geschlossenen MIttelkanal Im 
Kolben 16. Vom Sackloch 30 stromt die BremsflQssigkeit welter in die 
Ventilbohrungen 48 des EInlaBventlls 44. 

15 

Em Pumpenauslaa erfolgt durch eine als Sackloch ausgeblldete MIttelbohrung 62 
im Verschluastopfen 42. von der eine Radialbohmng 64 zu einem Rlngkanal 66 
fQhrt. der den Verschlu&stopfen 42 umgebend zwischen diesem und einer 
Wandung der Pumpenbohmng 14 eingeschlossen ist. Vom Rlngkanal 66 geht 
20 eine Ausla&bohmng 68 ab. die radial zur Pumpenbohrung 14 Im Pumpengehiuse 
12 angebracht Ist In der Radialbohrung 64 des VerschluRstopfens 42 ist ein an 
sich bekanntes, federbelastetes RQckschlagventll als AuslaBventll 70 unter- 
gebracht, das in der Zeichnung als Symbol dargestellt Ist. 



25 



Der VerschluRstopfen 42 Ist durch eine umlaufende Verstemmung 72 des 
Pumpengeh§uses 12 die Pumpenbohrung 14 druckdicht verschlieBend In dem 
dem Exzenter 38 abgewandten Ende der Pumpenbohrung 14 befestigt. 
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'0 Patentanspruche 

1. Kolbenpumpe fur eine Fahrzeugbremsanlage, mit einem eine Pumpenbohrung 
aufweisenden PumpengehSuse, mit einem Kolben. der axialverechieblich In der 
Pumpenbohrung aufgenommen und der zu einer In axialer Richtung hin- und 

15 hergehenden Hubbewegunn antrelbb^r 1st, und mit einem eine 

Durcinstromrichtung durch die Kolbenpumpe steuemden Rucl<schlagventll, 
dadurch gekennzeichnet, daQ das RQckschlagventil (44) einen bandfermigen 
VentilschlieBkbrper (56) aufweist, der eInen Ventilsitz (50) Qberdeckt und der aus 
einem federelastiscliem Material besteht und zugleicli ein Ventilfederelement 

20 bildet. 

2. Kolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dali die 
Kolbenpumpe (10) ein zumindest nSherungsweise prismatisches Ventilsitzteil (46) 
aufweist, an welchem der Ventilsitz (50) an einer Seitenflache ausgebildet ist. und 

25 daR der VentilschlieSkorper (56) das Ventilsitzteil (46) zumindest teilweise 
umgreift. 



000690SAt I > 



wo 00/06905 




PCT/DE99/00810 



3. Kolbenpumpe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daQ das 

Ventilsitrteil (46) einen runden Querschnitt aufweist, daB der Ventilsitz (50) an 
einem Umfang des Ventilsitzteils (46) angeordnet 1st. und daQ der 
VentilschlielikSrper (56) ring- Oder teilringformig ausgebildet ist und das 
5 Ventilsitrteil (46) zumindest auf einem Tell des Umfangs umgreift. 

4. Kolbenpumpe nach Anspmch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
Ventilsitzteil (46) am Kolben (16) der Kolbenpumpe (10) angeordnet ist. 



10 5. Kolbenpumpe nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daS der Ventilsitz 
(50) eine erhabene, umlaufende Ventiisitzleiste (52) aufweist, auf der der 
VentilschlieBkorper (56) bei geschlossenem RQckschlagventil (44) dichtend 
anliegt. 



1 5 6. Kolbenpumpe nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das 
RQckschlagventil (44) mehrere Ventlls'rtze (50) aufweist, die von dem 
bandfSrmigen VentilschlieBkorper (56) Qberdeckt sind. 

7. Kolbenpumpe nach Anspnjch 1, dadurch gekennzeichnet, dad der 
20 VentllschlieBkSrper (56) ein BlechstreHen ist. 
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